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使  用  须  知
1、本产品属于脉冲高压、大电流电气设备，未经专门培训不得擅自操作；

2、产品操作人员需佩戴1.06μm激光防护眼镜，严禁直视激光；
3、严禁对100m以内的目标进行测距或照射；

4、严禁在打光过程中进行动静态切换；

5、室外测距和室外照射状态需关闭闭锁，其余状态打开闭锁；

6、产品超温报警时应停止工作，强行工作可能造成产品损坏；

7、产品工作温度范围-40℃~+60℃；
8、产品28V上电后默认待机状态：闭锁开、动态、无照射延迟、距离选通默认最小测程、能量默认额定能量；
9、产品工作及休息时间：

    1Hz，≤5min，休息≥5min；

    5Hz，≤2min，休息≥2min；

    20Hz，≤1min，休息≥1min；

10、请勿将产品正对着反射镜或窗户等反射系数高的物体发射激光；

11、请勿用手直接接触产品玻璃窗口；

12、产品防尘防水等级为IP40；
1 概述

为了使操作人员能够安全、正确地使用NS-4040型激光测照器（以下简称激光测照器）的各种功能，本说明书给出了激光测照器的使用、维护方法和安全注意事项。

NS-4040型激光测照器具有对200m～7000m的目标进行距离测量和为200m～4000m内目标提供激光目标指示的功能。（能见度≥10km，2.3m×2.3m目标，目标反射率≥20%）
2 结构、工作原理与接口关系

2.1 结构
LSP-LD-0825型激光测照器安装于上位机转塔内平台上。 

外形尺寸：≤98mm×65mm×52mm，公差±1mm；

总重量：≤600g；
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图1  NS-4040型激光测照器

2.2工作原理 

激光测照器具有测距和照射两个工作模式：

照射：激光测照器接收到上位机的照射指令及编码信号后，激光测照器产生同步于上位机编码的脉冲激光对目标进行照射。
测距：激光测照器接收到上位机的测距指令后，控制激光测照器按照一定的频率发出脉冲激光。激光测照器主控板采集其自身发出的激光脉冲作为主波信号，同时计数器开始计数；APD采集到回波信号将其传给主控板，计数器停止计数，同时主控板计算主波和回波的时间差，并将时间差换算成距离值并上报到上位机。
2.3 接口关系

2.3.1 电气接口

a.总线：RS422一路，通信速率115200bps；

b.电源：DC28V，18V~32V可正常工作，峰值电流≤3A；

c.产品功耗：≤45W（平均功耗，20hz），≤5W（待机功耗）；

d.接口定义（见附件1）。

2.3.2 机械接口

激光测照器与系统的机械接口使用三个M4螺钉连接。

3 安装、连接、调试、测试、使用与拆卸

3.1 安装

a.激光测照器安装在上位机转塔内平台上，顺序如下：

用3个M4螺钉固定锁紧（安装孔位置见图2）；

b.安装完成后，应检查产品窗口表面，如出现污渍应及时用长丝棉蘸取无水乙醇擦拭干净。
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                            图2 安装孔位示意图
3.2 连接

a.将产品附带的连接器J30JZLN21TJ与产品对外插座对插相连，并上紧螺钉；

b.根据附件1产品电气接口定义将连接器的另一端甩线与上位机连接好；

c.产品连接完毕后接通28V电源对产品进行供电；

3.3 调试

激光测照器在室内调试时（如电气调试和光轴调试），操作过程中需注意以下几个方面：

a.打开闭锁功能（见附件2产品通信协议）以保护产品测距组件，同时遮挡住系统其它光学传感器窗口（包括可见光电视、红外等传感器）等；
b.不要在激光的光路上放置反射率高障碍物，且光路中不得有人员走动、站立，不要让激光经反射镜原路返回至激光窗口，以免造成产品内部元件破坏性损伤；

c.现场人员须佩戴1.06μm激光防护镜；

d.调试时应按正常工作模式间歇工作；

e.建议调试时在光路中加入1064nm能量衰减片。
3.4 测试
 a.室内测试产品（如测激光能量、脉宽、发散角等）时需打开闭锁功能（见附件2产品通信协议）以保护产品测距组件；

b.室外测试产品（如测距、照射、观察激光光斑等）时需关闭闭锁功能，不得测量100m以内目标；

c.测试时应按产品正常工作模式间歇工作。

3.5 使用

 a. 室外正常使用产品（如测距和照射时）时需关闭闭锁功能，不得测量100m以内的目标；

b.使用产品时应按产品正常工作模式间歇工作。

3.6拆卸

a. 拆卸产品时产品应处于待机状态，再断电，之后取下产品与上位机之间的航插；

b.拆卸过程中切忌各连接导线出现负重情况，使用的主要工具为M4内六角扳手。

4主要性能指标

a.工作温度：-40℃～+60℃；

b.准备时间：≤1min；

c.激光能量：≥40mj；

d.激光发散角：≤0.4mrad；

e.激光脉冲宽度：10ns~20ns；

f.测距精度：≤±2m；

g.激光测距范围（10Km能见度、大目标、地对地）：200m～7000m；

h.连续测距时间：

1Hz，最大连续测距时间不小于5min；

5Hz，最大连续测距时间不小于2min；

i.照射编码精度：≤2us；

j.连续照射时间：

单发模式：一次照射时间不小于25s，间隔不大于15s，连续照射8个周期；

快发模式：一次照射时间不小于60s，间隔不大于60s，连续照射2个周期；

8个单发周期后或2个快发周期后，再次照射时间间隔：≥30min。
5质保期及寿命件

质量保证期：1年；

寿命件： LD为10年，电容为3年；

6装机检查、故障分析和排除方法

6.1目视检查：

a.检查激光测照器在上位机内安装是否正确、有无松动现象、安装及校准标记是否对准等；

b.电缆连接是否有误，连接是否牢固；

c.镜头及玻璃表面应无灰尘、无污垢。若有则用长丝棉蘸取无水乙醇擦拭干净。

6.2通电检查：

a.由上位机控制激光测照器自检，检测各个状态位是否正常；

b.上位机控制激光测照器测距，检测测距状态下距离值是否正常（测距时不得测量100m以内的目标）；

c.确保产品处于待机状态下断电。

6.3故障分析及排除方法

1、激光测照器不上电或上电后无通讯

a.检查系统与激光测照器电缆连接是否正确，保证电缆内无短、断路；

b.连接器插头是否锁紧；

c.上述两项检查均正常，故障未解除时需进行返厂处理或现场维修。

2、激光测距无距离值或距离值跳变

a.检查系统光轴是否偏离；

b.检查有无激光输出；

c.检查光学窗口有无遮挡；

d.检查产品闭锁功能是否关闭；

e.检查产品是否动态输出；

f.故障未解除时需返厂处理或现场维修。

3、激光无法照射

检查系统光轴是否偏离；

检查激光能量是否正常；

c.检查光学窗口有无遮挡；

d.检查产品是否动态输出；

e.上述均正常后，故障未解除时需返厂处理或现场维修。

7 封存、装箱、运输和贮存

7.1 封存、装箱

    NS-4040型激光测照器使用专用包装箱进行包装，包装后，与《合格证》、《使用维护说明书》各1份，装入专用包装箱内，并封口。

7.2 运输

    已装箱的产品，可以用汽车、火车、飞机、轮船等运输。运输中包装箱应避免撞击、摔落现象的发生。
7.3 贮存

    包装成箱的产品，不得在野外露天存放。应贮存在温度为0℃～40℃、 相对湿度不大于80％、无腐蚀性物质侵蚀、无强烈机械振动和冲击、无强磁场的库房内。产品贮存期间，间隔时间不大于三个月通电一次。

附件1：

电气接口定义
	连接器型号：J30JZLN21TJ，21P，L=300mm

	序号
	名称
	产品接口定义
	信号流向
	备注

	1
	28V+
	电源正
	激光测照器←系统
	18~32V直流供电

	2
	28V+
	电源正
	
	

	3
	28V+
	电源正
	
	

	4
	GND_28V
	电源负
	
	

	5
	GND_28V
	电源负
	
	

	6
	GND_28V
	电源负
	
	

	7
	RS422_TX+
	422通信发送正
	激光测照器→系统
	RS422差分信号，波特率115200bps

	8
	RS422_TX-
	422通信发送负
	
	

	9
	RS422_RX-
	422通信接收负
	激光测照器←系统
	

	10
	RS422_RX+
	422通信接收正
	
	

	11
	GND
	422通信地
	激光测照器←→系统
	

	12
	CLK+
	外触发正
	激光测照器←系统
	外同步输入：RS422差分信号

	13
	CLK-
	外触发负
	
	

	14
	SY+
	光同步输出正
	激光测照器→系统
	光同步输出：RS422差分信号/5V_TTL信号（默认5V_TTL）

	15
	SY-
	光同步输出负
	
	

	16
	SD+
	上电控制正
	激光测照器←系统
	上电使能：5V高电平有效

	17
	SD-
	上电控制负
	
	

	18
	EM
	-
	激光测照器→系统
	-

	19
	GND
	信号地
	激光测照器←→系统
	能量调节和工作状态表示信号共用地端

	20
	ES
	能量调节
	激光测照器←系统
	0~3V模拟电压输入进行能量调节

	21
	RUN
	允许出光
	激光测照器→系统
	允许出光为低电平（0V），不允许出光为高电平（3.3V）


附件2

通信协议

通讯标准

异步串行通信标准：

RS-422

波特率：



115200bps

传输格式：



8个数据位1个起始位，1个停止位，无校验位

对于每个字节信息，先传输最低位(lsb)，如果是多字节信息，先传输低字节。

一级指令输入输出信息

表1主控设备发送报文格式说明
	序号
	名称
	说明
	代码
	备注

	1
	FH
	报文开始标志
	55(H)
	

	2
	CMD
	命令字
	见表2
	

	3
	DATA[N]
	数据字节（5个）
	见表2
	

	4
	CHK
	异或校验
	除效验字节，其他字节异或
	


命令描述如下：

表2 主控发送给测照器的命令及数据字说明

	序号
	命令字
	功能
	数据字节
	备注
	长度
	示例代码

	1
	0x00
	测距停止
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 00 00 00 00 00 00 55

	2
	0x02
	单次测距
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 02 00 00 00 00 00 57

	3
	0x03
	1Hz测距
	测距时间（uint16）、00、00、00
	测距时间<= 300s
	8字节
	55 03 64 00 00 00 00 32

（测距时间100s）

	4
	0x04
	5Hz测距
	测距时间（uint16）、00、00、00
	测距时间<= 120s
	8字节
	55 04 64 00 00 00 00 35（测距时间100s）

	5
	0x05
	精频码照射
	测距时间（uint16）、精频码序号（uint16）、00
	测距时间<= 60s；精频码序号：0-1023；
	8字节
	55 05 3C 00 00 00 00 6C（照射时间60s，序号0）

	6
	0x06
	变间隔码照射
	测距时间（uint16）、变间隔码序号（uint8）、00、00
	测距时间<= 60s；变间隔码序号：0-3；
	8字节
	55 06 3C 00 00 00 00 6F（照射时间60s，序号0）

	7
	0x07
	脉冲序列码照射
	测距时间（uint16）、脉冲序列码序号（uint8）、00、00
	测距时间<= 60s；脉冲序列码序号：0-3；
	8字节
	55 07 3C 00 00 00 00 6E（照射时间60s，序号0）

	8
	0x08
	目标模式选择
	目标模式（uint8）、00、00、00、00
	0：首目标（默认）；

1：末目标；
	8字节
	55 08 00 00 00 00 00 5D

（首目标）

	9
	0x09
	选通值设置
	选通值（uint16）、00、00、00
	单位：m，默认200m
	8字节
	55 09 64 00 00 00 00 38 （选通值200m）

	10
	0x0A
	出光次数查询
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 0A 00 00 00 00 00 5F

	11
	0x0B
	外触发照射
	测距时间（uint16）、00、00、00
	测距时间<= 60s
	8字节
	55 0B 3C 00 00 00 00 62（照射时间60s）

	12
	0x0C
	APD电源开关设置
	开关模式（uint8）、00、00、00、00
	0：APD电源开（默认）；

1：APD电源关；
	8字节
	55 0C 01 00 00 00 00 58

（APD电源关）

	13
	0x0D
	码型装订开关
	开关模式（uint8）、00、00、00、00
	0：启动装订；

1：关闭装订（默认）；
	8字节
	55 0D 00 00 00 00 00 58（启动装订）

	14
	0x0E
	编码自毁命令
	00、00、00、00、00
	5s内发送3次
	8字节
	55 0E 00 00 00 00 00 5B

	15
	0x0F
	
	
	
	8字节
	

	16
	0x10
	版本号查询
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 10 00 00 00 00 00 45

	17
	0x11
	照射延时设置
	延时时间（uint16）、00、00、00
	延时时间 <= 300s

默认：0s
	8字节
	55 11 2C 01 00 00 00 69（延时时间300s）

	18
	0x12
	能量设置
	设置模式（uint8）、能量百分比（uint8）、00、00
	设置模式：0，指令模式（默认）；1，模拟模式。

能量百分比：指令模式下额定能量的比率，默认100%；模拟模式下无效。
	8字节
	55 12 00 64 00 00 00 23

（指令模式，100%输出）

	19
	0x19
	动静态设置
	模式（uint8）、00、00、00、00
	0：动态（默认）；

1：静态；
	8字节
	55 13 00 00 00 00 00 46

（动态）

	20
	0xFE
	恢复出场设置
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 FE 00 00 00 00 00 AB

	21
	0xFF
	程序升级
	00、00、00、00、00
	
	8字节
	55 FF 00 00 00 00 00 AA

	
	
	
	
	
	
	


主控接收格式

接收报文格式如下：

表3 接收报文格式说明

	序号
	名称
	说明
	代码
	备注

	1
	FH
	报文开始标志
	55(H)
	

	2
	CMD
	命令字
	见表2
	

	3
	DATA[N]
	数据字节（11个）
	见表2
	

	4
	CHK
	异或校验
	除效验字节，其他字节异或
	


主控接收状态描述：

表4测距机发送给主控数据字说明

	序号
	命令字
	功能
	数据字节
	备注
	总长度

	1
	0x00
	停止（测距停止）
	0x00 
	数据字节都为0x00
	14字节

	2
	0x01
	周期自检
	D0 ~Dn-1
	D0  标志字节1：
Bit7 1：有主波，0：无主波
Bit6 1：有前目标，0：无前目标（目标距离小于选通距离）

Bit5 1：有回波，0：无回波
Bit4 1：有后目标，0：无后目标（第一个目标（主目标）后，出现其它目标）

Bit3 1：APD关（闭锁），0：APD开
  Bit2 1：末目标，0：首目标
  Bit1 1：5V故障，0：正常

  Bit0 1：APD故障，0：正常

D1 标志字节2：
Bit7 1：系统异常，0：正常
Bit6 1：超温告警，0：正常

Bit5 1：温度异常，0：正常

Bit4 1：PD异常，  0：正常

Bit3 1：禁止出光，0：允许
  Bit2 1：静态，0：动态
  Bit1-0：00：待机，01：测距，10：照射，11：休息
D2-D3 ：选通值距离（单位：m）
D4 ：环境温度，（单位：℃）

D5 ：LD温度，（单位：℃）
D6-D7 ：APD电压，（单位：V）
D8 ：当前挡位（额定能量百分比）
D9-D10 ：照射延时，（单位：0.1s）
	14字节

	3
	0x02
	单次测距
	D0 ~Dn-1
	D0  标志字节1：同自检
D1 标志字节2：同自检
D2-D3 ：目标距离（单位：m）
D4 ：环境温度，（单位：℃）

D5 ：LD温度，（单位：℃）
D6-D7 ：本次出光次数
D8 ：激光能量，（单位：mJ）
D9 ：LD驱动脉宽，（单位：us）
D10 ：预留
	14字节

	4
	0x03
	1hz测距
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	5
	0x04
	5hz测距
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	6
	0x05
	精频码照射
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	7
	0x06
	变间隔码照射
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	8
	0x07
	脉冲序列码照射
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	9
	0x08
	目标模式选择
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，首目标；1，末目标
D1-D10 ：都为0x00
	14字节

	10
	0x09
	选通值设置
	D0 ~Dn-1
	D0-D1 ：选通距离（单位：m）

D2-D10 ：都为0x00
	14字节

	11
	0x0A
	出光次数查询
	D0 ~Dn-1
	D0-D3 ：出光次数
D4-D10 ：都为0x00
	14字节

	12
	0x0B
	外触发照射
	D0 ~Dn-1
	同单次测距
	14字节

	13
	0x0C
	APD电源开关
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，电源开（默认）；1，电源关
D1-D10 ：都为0x00
	14字节

	14
	0x0D
	编码装订开关
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，启动装订；1，关闭装订（默认）
D1-D10 ：都为0x00
	14字节

	15
	0x0E
	编码自毁命令
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，自毁失败；1，自毁成功
D1-D10 ：都为0x00
	14字节

	16
	0x0F
	
	
	暂无指令
	14字节

	17
	0x10
	版本信息查询
	D0 ~Dn-1
	D0-D2, 主控单片机
D0:(uint8)主版本号（1-9，L\F\Y阶段为1，D阶段为2，P阶段为3）

D1:(uint8)次版本号（0-99，功能或性能发生变化时）

D2:(uint8)维护版本号（0-99，维护性或勘误性变化时）

D3-D5, FPGA
D3:(uint8)主版本号

D4:(uint8)次版本号

D5:(uint8)维护版本号

D6-D10 ：都为0x00

	14字节

	18
	0x12
	能量设置
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，指令控制；1，模拟控制

D1  ：额定能量的百分比
D2-D10 ：都为0x00
	14字节

	19
	0x13
	动静态设置
	D0 ~Dn-1
	D0  ：0，动态；1，静态
D1-D10 ：都为0x00
	14字节

	20
	0xFE
	恢复出厂设置
	D0 ~Dn-1
	D0-D10 ：都为0x00
	14字节

	21
	0xFF
	程序升级
	D0 ~Dn-1
	D0-D10 ：都为0x00
	14字节

	备注：①未定义数据字节/位，默认为0;


二级指令变间隔码（包含变间隔码和伪随机码）装订

3.1 变间隔码写入

表5 主控系统发送（最大52个字节）
	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x30
	写变间隔序列

	2
	变间隔码序列组号
	0~3
	

	3
	该组变间隔码序列精确码型数量
	-- LSB
	最大值1024
	需“存储”的码型的总数量

	4
	
	-- MSB
	
	

	5
	传输分页号
	0x0~0xFE：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	控制指令为0x30，当数值为0~254范围内时，序号需连续，否则“禁止写入”。当为0xFF时，为分页传输最后一页。

	6
	当前分页
数据量
	四字节最多11个。
	精确频率码数量。

	7~50
	写入/读取
数据
	四字节为一个有效编码，低字节在前，高字节在后。
	量化单位1LSB=1us。

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


测照器返回

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x30
	

	2
	状态返回
	0x00：变间隔序列写入成功
0x01：变间隔序列写入失败
	

	3
	变间隔码序列组号
	0~3
	写入“成功/失败”的变间隔码序列，对应的组号

	4
	该组变间隔码序列精确码型数量
	-- LSB
	最大1024
	写入“成功”的变间隔码序列，码型总数量；写入“失败”，该值为“0”

	5
	
	-- MSB
	
	

	6
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


3.2 变间隔码读取
表6 主控系统发送

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x31
	变间隔码读取指令

	2
	变间隔码序列组号
	0~3
	要读取的变间隔码序列组号

	3
	保留
	0
	

	4
	保留
	0
	

	5
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


表7 测照器返回（最大52个字节）

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x31
	

	2
	变间隔码序列组号
	0~3
	

	3
	该组变间隔码序列精确码型数量
	-- LSB
	最大值1024
	该组变间隔码序列需“读取”的码型的总数量

	4
	
	-- MSB
	
	

	5
	传输分页号
	0x0~0xFE：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	当数值为0~254范围内时，序号需连续，否则“读取错误”。当为0xFF时，为分页传输最后一页。

	6
	当前分页
数据量
	四字节最多11个。
	精确频率码数量。

	7~50
	写入/读取
数据
	四字节为一个有效编码，低字节在前，高字节在后。
	量化单位1LSB=1us。

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


二级指令脉冲序列码装订

4.1 脉冲序列码写入
脉冲序列码照射需要指定基频和照射脉冲序列，脉冲序列可以是多个字节，按第一个字节的bit0位开始解析打光时序间隔。例如：基频20hz, 16位脉冲序列：data0 = 0xCA，data1 = 0xAA，即：1010 1010 1100 1010 ，打光时序为100、100、150、50、100、100、100、100ms，以此循环.
表8 主控系统发送

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x32
	

	2
	脉冲序列码组号
	0~3
	

	3
	该组基频
	20HZ - 1 HZ
	

	4
	该组字节数
	最大值128字节，即128*8 = 1024个脉冲
	

	5
	传输分页号
	0x0~0x1：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	当数值为0~2范围内时，序号需连续，否则“禁止写入”。当为0xFF时，为分页传输最后一页。

	6
	当前分页数据量
	最多44个字节。
	

	7~50
	写入数据
	Data0 --datan-1
	从data0的第一个字节的bit0开始解析

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


表9 测照器返回

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x32
	

	2
	状态返回
	0x00：脉冲序列码写入成功
0x01：脉冲序列码写入失败
	

	3
	序列组号
	0~3
	写入“成功/失败”的脉冲序列码，对应的组号

	4
	该组基频
	20HZ - 1 HZ
	

	5
	该组最大字节数
	最大值128字节，即128*8 = 1024个脉冲
	

	6
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


4.2 脉冲序列码读取
表10 主控系统发送

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x33
	变间隔码读取指令

	2
	脉冲序列码组号
	0~3
	要读取的脉冲序列码组号

	3
	保留
	0
	

	4
	保留
	0
	

	5
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


表11 测照器返回（最大52个字节）

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x33
	

	2
	脉冲序列码组号
	0~3
	

	3
	该组基频
	20HZ - 1 HZ
	

	4
	该组字节数
	最大值128字节，即128*8 = 1024个脉冲
	

	5
	传输分页号
	0x0~0x1：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	当数值为0~2范围内时，序号需连续，否则“禁止写入”。当为0xFF时，为分页传输最后一页。

	6
	当前分页数据量
	最多44个字节。
	

	7~50
	写入数据
	Data0 --datan-1
	从data0的第一个字节的bit0开始解析

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


精确频率码装订

5.1 精确频率码写入

表12 主控系统发送（最大52个字节）

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x34
	写精确频率码

	2
	精确频率码组号
	0
	

	3
	该组精确码型数量
	-- LSB
	最大值1024
	需“存储”的精确频率码总数量

	4
	
	-- MSB
	
	

	5
	传输分页号
	0x0~0xFE：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	控制指令为0x34，当数值为0~254范围内时，序号需连续，否则“禁止写入”。当为0xFF时，为分页传输最后一页。

	6
	当前分页
数据量
	最多11个。
	当前分页精确频率码数量。

	7~50
	写入/读取
数据
	四字节为一个有效编码，低字节在前，高字节在后。
	量化单位1LSB=1us。

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


表13 测照器返回

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x34
	

	2
	状态返回
	0x00：精确频率码写入成功
0x01：精确频率码写入失败
	

	3
	精确频率码组号
	0
	对应的组号

	4
	该组精确频率码数量
	-- LSB
	最大1024
	写入“成功”的变间隔码序列，码型总数量；写入“失败”，该值为“0”

	5
	
	-- MSB
	
	

	6
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


5.2 精确频率码读取

表14 主控系统发送
	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x35
	精确频率码读取指令

	2
	精确频率码组号
	0
	要读取的精确频率码组号

	3
	保留
	0
	

	4
	保留
	0
	

	5
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验


表15 测照器返回

	字节序号
	名 称
	范    围
	含    义

	0
	帧头
	0x55
	

	1
	命令字
	0x35
	输出精确频率码

	2
	精确频率码组号
	0
	

	3
	该组精确码型数量
	-- LSB
	最大值1024
	需“存储”的精确频率码总数量

	4
	
	-- MSB
	
	

	5
	传输分页号
	0x0~0xFE：分页序号

0xFF：分页传输结束序号
	

	6
	当前分页
数据量
	最多11个。
	当前分页精确频率码数量。

	7~50
	写入/读取
数据
	四字节为一个有效编码，低字节在前，高字节在后。
	量化单位1LSB=1us。

	51
	校验
	XX
	前面所有字节的异或校验
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